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הקדמה
אחד הנושאים הראשונים המהווים מחסום הוא "טכניקה אלגברית" 
כשמה כן היא "טכניקה" היא סדרה של פעולות שעל התלמיד לבצע על מנת להגיע לפתרון. 
רוב התלמידים לא מבינים את ההיגיון מאחורי הטכניקה ובשפתם "מי בכלל צריך את זה?" על המורה להציג לתלמידים את הנושאים באופן רלוונטי ומשמעותי, לעודד סקרנות הטבעית ולבצע הקשר בין הידע הקודם של התלמיד הנגזר מעולם הידע והערכים שלו (למשל, התנהלות עם כסף) לבין נושאי הלימוד המתמטיים.

חלק מן התלמידים יוצאים לשוק העבודה, ולחלקם יש רישיון לרכב או אופנוע, אם יתבצע שימוש נבון בנתונים אלו, ניתן ללמד את התלמידים את הטכניקה האלגברית באופן ידידותי לתלמיד, במטרה  להוביל את התלמיד לסקרנות ולמידה משמעותית.
רוב התלמידים אינם מבינים מדוע עליהם ללמוד מתמטיקה, ולא ברור להם במה הלימוד יכול להועיל להם בחיי היום יום. 
תוכנית זו רואה ברלוונטיות, אחד מהעקרונות המרכזיים בהוראת המתמטיקה. 
למשל – עקרון הרלוונטיות בנושא הסדרות: משה שלנו מהכיתה, חולם כבר הרבה זמן על אופנוע. משה חוסך בכל חודש 10 ₪ יותר מן החודש הקודם.
עקרון הרלוונטיות בנושא השברים: שוב משתמשים ברצון של משה מהכיתה לקנות אופנוע, בכל חודש משה חסך 400 ₪ מתוך 2,700 מאשר הרוויח.
עקרון הרלוונטיות בנושא אחוזים: בכל חודש חסך 20% ממשכורתו.
וכך הלאה.... מתמטיקה הינו ביטוי מספרי למצבים יום-יומיים בהם אנו נתקלים. 
שימוש בעקרון הרלוונטיות, יסייע להוביל את התלמידים ללמידה משמעותית ולהפוך את המקצוע המעורר חשש בקרב התלמידים, למקצוע חוויתי המעורר תחושת הצלחה.
למד בהנאה 
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1. טכניקה אלגברית
1(א)מהי מערכת משוואות בשני נעלמים?
[image: http://www.meyda.org.il/upload/heshbonit_mas%281%29.jpg]
חיים הלך לחנות של שמעון הירקן,
קנה 1 ק"ג עגבניות ו– 5 ק"ג מלפפונים
ושילם ביחד 29 ₪.
1 ק"ג     עגבניות                  
5 ק"ג     מלפפונים                 
                          00 29






[image: http://www.meyda.org.il/upload/heshbonit_mas%281%29.jpg]
כאשר חזר לביתו, אשתו רבקה
כעסה עליו שלא קנה מספיק
מלפפונים ועגבניות.
חיים נאלץ לחזור לשמעון הירקן
וקנה 2 ק"ג עגבניות ו- 3 ק"ג
מלפפונים. חיים שילם על הקנייה
23 ₪.

2 ק"ג     עגבניות                  
3 ק"ג     מלפפונים                 
                       
                          00 23



כאשר חיים חזר הביתה בפעם הנוספת, רבקה כעסה עליו כי לטענתה שילם יקר מדי עבור המלפפונים והעגבניות. רבקה כעסה מכיוון שבחשבונית לא מופיע מחיר לק"ג אחד של עגבניות וק"ג אחד של מלפפונים. רבקה ביקשה מחיים שיחזור מיד לשמעון הירקן כדי לבדוק מחיר של ק"ג אחד מכל ירק שרכש.
מכיוון שחיים כבר היה תשוש ועייף, הוא לא רצה לחזור לחנות של שמעון הירקן, הוא היה בטוח שניתן לחשב את המחיר לק"ג אחד מבלי לחזור לחנות של שמעון.


חיים ארגן את המידע משתי החשבוניות בתוך "מערכת משוואות" 
מערכת = "סט" של שני משוואות.
ניתן לזהות מערכת משוואות ע"י הסימן: [image: ]

כעת נביט שוב בשתי החשבוניות ונעזור לחיים לארגן את הנתונים במערכת משוואות:
[image: http://www.meyda.org.il/upload/heshbonit_mas%281%29.jpg][image: http://www.meyda.org.il/upload/heshbonit_mas%281%29.jpg]


1 ק"ג     עגבניות                  
5 ק"ג     מלפפונים                 

                     00 41

2 ק"ג     עגבניות                  
3 ק"ג     מלפפונים                 

                     00 23






[image: http://englishdictionaryfree.com/img/cucumber.jpeg][image: http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRXn4luspcfaiJrVxzibZavUYVh75rLp_HlivDNNgYcaafvRB04]
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כעת, נחליף את העגבנייה ב –X
        ואת המלפפון נחליף ב –Y


יצרנו מערכת משוואות עם שני נעלמים.
קיימות שתי דרכים לפתור מערכת משוואות בשני נעלמים, שיטת הצבה ושיטת השוואת מקדמים.



1(ב) שיטת ההצבה
"שיטת ההצבה" כשמה כן היא-
מציבים "משהו" לתוך "משהו אחר".
אם נביט במשוואה הראשונה:






נוכל לראות כי ע"י העברת אגפים
נוכל לבודד את המשתנה X.
ע"י העברת אגפים יצרנו תבנית הצבה.
לעיתים, אין צורך בהעברת אגפים, תבנית ההצבה
מופיעה בגוף התרגיל
ניתן להציב את תבנית ההצבה למשוואה מס' .




לאחר ההצבה במשוואה השנייה מצאנו כי y=5



יש להציב y=5 לתבנית ההצבה


לאחר ההצבה נמצא את המשתנה השני.

את התוצאה נכתוב בשפה מתמטית, X מצד שמאל ו –Y מצד ימין.






מערכת משוואות בשני נעלמים בשיטת ההצבה, 
סיכום שלבי עבודה:

1. נזהה את המשוואה שממנה "קל" יותר לבודד את אחד המשתנים.      




	
· 
· 
פתרו את התרגילים הבאים השתמשו בשיטת ההצבה, עבדו לפי שלבי הפתרון:    7. נכתוב את שני המשתנים בכתיבה מתמטית.                                                



      6. נמצא את הערך של המשתנה השני.                                                             



5. נציב את ערך המשתנה לתבנית ההצבה                                          



4. נמצא את הערך של המשתנה.                                                                   


3. נציב את תבנית ההצבה במשוואה השנייה.                       



2. נבודד את אחד המשתנים וניצור "תבנית הצבה"                            




	1. נזהה את המשוואה ממנה קל יותר לבודד את אחד המשתנים.
	


	2. במידת הצורך, נבודד את המשתנים וניצור תבנית הצבה
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	4. נמצא את ערך המשתנה הראשון
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	7. נכתוב את שני המשתנים בכתיבה מתמטית.
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1(ג) שיטת השוואת מקדמים

שיטת השוואת מקדמים, כשמה כן היא,  עלינו להשוות את המקדמים בשתי משוואות,

1. 




על מנת לפתור משוואה בשיטת השוואת מקדמים,
עלינו  תחילה לכנס איברים במידת האפשר,
ולסדר את המשוואות כך שמספרים
ומשתנים מאותו סוג יהיו באותו המקום במשוואה.
(ים מתחת ל ים, ים מתחת ל ים)



2. 




עלינו להכפיל את המשוואות
באופן שניצור מספרים נגדיים
באחד המשתנים.
במקרה הנ"ל נכפול את המשוואה
הראשונה ב- .
כך נקבל  שהוא נגדי ל- .

3. 




כעת, נחבר בין שתי המשוואות.
(ים נחבר עם ים, ים עם ים
ומספרים עם מספרים).







4. 

את המשתנה שמצאנו, מציבים באחת המשוואות
במערכת המשוואות המקורית.







5. נכתוב את שני המשתנים בכתיבה מתמטית:

מערכת משוואות בשני נעלמים בשיטת השוואת מקדמים,
[image: ]סיכום שלבי עבודה:

1. נכנס איברים במידת האפשר ונסדר משוואות.

	




5. נכתוב את שני המשתנים בכתיבה מתמטית.                                                   

3. נחבר בין שתי המשוואות.
2. נכפיל את המשוואות באופן שניצור מספרים
נגדיים באחד המשתנים.

4. את המשתנה שמצאנו, נציב באחת המשוואות
במערכת המשוואות המקורית.




· פתרו את התרגילים הבאים השתמשו בשיטת ההצבה, עבדו לפי שלבי הפתרון:
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באופן שניצור מספרים נגדיים באחד
המשתנים.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. נחבר בין המשוואות
ונמצא את המשתנה הראשון
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. את המשתנה שמצאנו, מציבים באחת המשוואות במערכת המשוואות המקורית ומוצאים את המשתנה השני.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. נכתוב את שני המשתנים בכתיבה מתמטית.
	


	
	


	1. נכנס את האיברים במידת הצורך ונסדר את המשוואה כך שמשתנים מאותו סוג ,יהיו באותו המקום במשוואה.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. עלינו להכפיל את המשוואות
באופן שניצור מספרים נגדיים באחד
המשתנים.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. נחבר בין המשוואות
ונמצא את המשתנה הראשון
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. את המשתנה שמצאנו, מציבים באחת המשוואות במערכת המשוואות המקורית ומוצאים את המשתנה השני.
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	5. נכתוב את שני המשתנים בכתיבה מתמטית.
	



מערכת משוואות בשיטת השוואת מקדמים - תרגיל סיכום:
	

	
	


	
	
	

	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	


	
	
	

	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



1(ד)תרגול מערכת משוואות ממעלה ראשונה.

תזכורת: סדר פעולות חשבון
סוגריים קודמים לכל!
	סוגריים
	פעולות

	עגולים (   )
	חזקות

	מרובעים [   ]
	כפל / חילוק

	מסולסלים {   }
	חיבור / חיסור




1) 

2) 

3) 



4) 



5) 






[image: http://gallery.lulja.com/uds/scissors.png]תזכורת: מכנה משותף
מכיוון שקיים קושי לחשב חיבור של שברים בעלי מכנה שונה     
נצטרך למצוא מכנה משותף, כלומר, לחלק את כל ה - "רצועות" למספר שווה של 12 חלקים.


[image: http://gallery.lulja.com/uds/scissors.png]
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ניתן לראות לפי האיור כי:








הפעולה אשר ביצענו נקראת בשפה מתמטית –מכנה משותף.המספר 12 מתחלק באופן שלם בכל המכנים, לכן המכנה המשותף לשלושת השברים הוא – 12.יש לחלק את המספר 12 בכל המכנים ולרשום את התוצאה מעל המונים:


יש לכפול את כל השבר בתוצאה מהשלב הקודם:





פתרו את התרגילים הבאים, הפכו משבר מעורב לשבר מדומה על פי הצורך:
	

	
	

	
	

	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





תרגיל סיכום שיטת ההצבה ושיטת השוואת מקדמים
פתרו את התרגילים הבאים בשיטת ההצבה או בשיטת השוואת מקדמים, לבחירתכם.
זכרו לפתוח סוגריים, לעבוד על פי שלבי סדר פעולות חשבון, במקרה הצורך מצאו מכנה משותף ובצעו כינוס איברים.
	

	
	

	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	

	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	

	
	

	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	תשובות עמודים	 8-15
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 


	תשובות עמוד 16:
9. 

10. 

11. 

12. 


	תשובה עמודים 19-26:
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 


	תשובות עמוד 27:
9. 

10. 

11. 

12. 



	תשובות עמוד 30:
1. 

2. 

3. 

4. 

	תשובות עמוד 31:
1. 

2. 

3. 


	תשובות עמוד 32:
4. 

5. 

6. 

	המשך תשובות עמוד 32:
7. 

8. 

9. 





2. שאלות מילוליות כלליות עם שני נעלמים

	
חיבור
	
סכום - תוצאה של חיבור
	
גדול ב-יש לבצע פעולת חיבור

	
חיסור
	
הפרש - תוצאה של חיסור
	
קטן ב-יש לבצע פעולת חיסור

	
כפל
	
מכפלה - תוצאה של כפל
	
גדול פי-יש לבצע פעולת כפל

	
חילוק
	
מנה - תוצאה של חילוק
	
קטן פי-יש לבצע פעולת חילוק


שאלה מילולית מהי?
כל שאלה מילולית היא סיפור קצר,שחלק מן הנתונים המספריים נמחקו ממנו.
הנתונים הקיימים מספקים מידע מספיק על מנת לגלות באופן מתמטי את הנתונ/ים החסר/ים.


לפני שמתחילים להתמודד עם שאלות מילוליות, יש מספר מושגים שעלינו להכיר.
מושגים אלו מייצגים קשר מתמטי ועוזרים לנו להבין באיזו פעולה עלינו להשתמש על מנת לענות על השאלה. על מנת לפתור שאלה מילולית יש לזהות את הקשר המתמטי ולכתוב ביטוי אלגברי.

שלבי עבודה:
כאשר נתקלים בשאלה מילולית יש לפעול על פי השלבים הבאים:

נזהה את מילות השאלה, נקרא ונבין רק את השאלות.
נקרא את השאלה מהתחלה ועד הסוף ונוודא כי כל המילים מובנות.

נזהה את המשתנים ונציין מה מייצג כל משתנה.
נסמן מילים המרמזות על קשר מתמטי בין ביטויים.


נזכר בחיים אשר נאלץ ללכת פעמיים לשוק כדי לקנות מלפפונים ועגבניות
להזכירכם, על מנת לגלות כמה עולה ק"ג עגבניות וק"ג מלפפונים,
חיים ארגן את המידע משתי החשבוניות בתוך "מערכת משוואות" 
מערכת = "סט" של שני משוואות.
ניתן לזהות מערכת משוואות ע"י הסימן: 



"תרגום" של מידע מילולי לכתיבה חשבונית זהו השלב הראשון לפתרון שאלות מילוליות.
נזכר כיצד חיים ארגן את החשבוניות למערכת משוואות:
[image: http://www.meyda.org.il/upload/heshbonit_mas%281%29.jpg][image: http://www.meyda.org.il/upload/heshbonit_mas%281%29.jpg]


1 ק"ג     עגבניות                  
5 ק"ג     מלפפונים                 
           
                          00 29

2 ק"ג     עגבניות                  
3 ק"ג     מלפפונים                 

                          00 23





[image: http://englishdictionaryfree.com/img/cucumber.jpeg][image: http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRXn4luspcfaiJrVxzibZavUYVh75rLp_HlivDNNgYcaafvRB04]

[image: http://englishdictionaryfree.com/img/cucumber.jpeg][image: http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRXn4luspcfaiJrVxzibZavUYVh75rLp_HlivDNNgYcaafvRB04]
כעת, נחליף את העגבנייה ב –X
        ואת המלפפון נחליף ב –Y

יצרנו מערכת משוואות עם שני נעלמים:           
את מערכת המשוואות נפתור בשיטת ההצבה או בשיטת השוואת מקדמים, לבחירתכם.
להלן מקרים נוספים מחייו של חיים:

חיים עובד מאוד קשה במהלך היום, כך שבשעות בערב חיים רוכש תכניות מערוצים בלווין.
מחיר רכישה של סרט[image: ] שונה ממחיר רכישה של פרק מסדרת טלוויזיה[image: ].
בשבוע הראשון חיים הזמין 2 סרטים[image: ] ו–4 פרקים מסדרה [image: ] ושילם 35 ₪.
בשבוע השני חיים הזמין סרט[image: ] אחד ו-3 פרקים מסדרה [image: ] ושילם 28.5 ₪.
מה המחיר בהזמנת סרט[image: ] ומה המחיר בהזמנת פרק מסדרה?[image: ]




שימו לב למשפטים המודגשים בצהוב:


[image: ][image: ][image: ][image: ]

[image: ]נסמן:    

[image: ]




כעת, נפתור את מערכת המשוואות בשיטת ההצבה
או בשיטת השוואת מקדמים, לבחירתכם.


1. חיים רכש בחנות של שמעון הירקן 7 ק"ג עגבניות ו-3 ק"ג מלפפונים ושילם עבורם 20 ₪.
מחירם של 5 ק"ג עגבניות גבוה ב-6 שקלים מהמחיר של 2 ק"ג מלפפונים.
מה המחיר של 1 ק"ג עגבניות ושל 1 ק"ג מלפפונים?


[image: http://englishdictionaryfree.com/img/cucumber.jpeg][image: http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRXn4luspcfaiJrVxzibZavUYVh75rLp_HlivDNNgYcaafvRB04]נקרא את המשפט הראשון
חיים רכש בחנות של שמעון הירקן                                            
7 ק"ג עגבניות ו-3 ק"ג מלפפונים
ושילם עבורם 20 ₪.




נסמן את העגבניות ב - 
נסמן את המלפפונים ב - 

כלומר:                                                                                        


נקרא את המשפט השני:



[image: http://englishdictionaryfree.com/img/cucumber.jpeg][image: http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRXn4luspcfaiJrVxzibZavUYVh75rLp_HlivDNNgYcaafvRB04]מחירם של 5 ק"ג עגבניות
גבוה ב-6 שקלים מהמחיר
של 2 ק"ג מלפפונים.






[image: ][image: ]
להזכירכם, על מנת ליצור משוואה,
יש צורך שיהיה שוויון בין שני האגפים
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אם נוסיף ל- "מלפפונים" 6 ₪







מחירם של 5 ק"ג עגבניות ישתווה
למחירם של 2 ק"ג מלפפונים.



את מערכת המשוואות שייצרנו,
נפתור בעזרת שיטת ההצבה
או השוואת מקדמים, לפי בחירתכם.משפט ראשון
משפט שני

· תרגול שאלות מילוליות בשני נעלמים
1. נקרא ונבין רק את השאלות.
2. נוודא כי כל המילים מובנות.
3. 
נזהה את המשתנים ונציין מה מייצג כל משתנה.
4. נסמן מילים המרמזות על קשר מתמטי.

1. סוחר קנה 10 בקבוקי יין משני סוגים.
מחיר בקבוק מהסוג הראשון היה 20
שקלים. ומחיר בקבוק מהסוג השני
היה 25 שקלים.
בסה"כ שילם הסוחר 220 שקלים.
כמה בקבוקים מכל סוג קנה הסוחר?



משתנה   =  ____________ 
משתנה   =  ____________ 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט ראשון : 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט שני : 


                פתרון מערכת משוואות:

















תשובה מילולית: _____________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________


2. חיים ארז 150 מכתבים בחבילות קטנות
וגדולות.
בכל חבילה קטנה ארז 10 מכתבים
ובכל חבילה גדולה ארז 16מכתבים.
מספר החבילות הקטנות היה גדול
ב-2 ממספר החבילות הגדולות.
בכמה חבילות בסה"כ ארזו את המכתבים?
א. נקרא ונבין רק את השאלות.
ב. נוודא כי כל המילים מובנות.
ג. נזהה את המשתנים ונציין מה מייצג 
כל משתנה.
ד. נסמן מילים המרמזות על קשר מתמטי.




משתנה   =  ____________ 
משתנה   =  ____________ 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט ראשון : 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



 משוואה על סמך משפט שני :

                פתרון מערכת משוואות:

















תשובה מילולית: _____________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________




3. מחירם של 4 ק"ג עגבניות
ו-3 ק"ג מלפפונים הוא 29 שקלים.
מחירם של 3 ק"ג עגבניות
ו-2ק"ג מלפפונים הוא 21 שקלים.
א. נקרא ונבין רק את השאלות.
ב. נוודא כי כל המילים מובנות.
ג. נזהה את המשתנים ונציין מה מייצג 
כל משתנה.
ד. נסמן מילים המרמזות על קשר מתמטי.

מהו מחירו של ק"ג עגבניות
ומהו מחירו של ק"ג מלפפונים?



משתנה   =  ____________ 
משתנה   =  ____________ 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט ראשון : 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



 משוואה על סמך משפט שני :

                פתרון מערכת משוואות:

















תשובה מילולית: _____________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________



4. מחירו של בצל הוא 5 ₪.
2 ק"ג עגבניות, 3 ק"ג מלפפונים
ו - 4 ק"ג בצל עולים ביחד 47 ש"ח.
6 ק"ג עגבניות, 4 ק"ג מלפפונים
ו - 3 ק"ג בצל עולים ביחד 66 ש"ח.
מהו המחיר של ק"ג עגבניות?
ומהו המחיר של ק"ג מלפפונים?

א. נקרא ונבין רק את השאלות.
ב. נוודא כי כל המילים מובנות.
ג. נזהה את המשתנים ונציין מה מייצג 
כל משתנה.
ד. נסמן מילים המרמזות על קשר מתמטי.



משתנה   =  ____________ 
משתנה   =  ____________ 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט ראשון : 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



 משוואה על סמך משפט שני :
פתרון מערכת משוואות:










תשובה מילולית: _____________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________




חיים תדלק את הרכב שלו בדלק מסוג "בנזין" ואת הרכב של אשתו בדלק מסוג "סולר".
מחיר לליטר בנזין הוא7.5 ₪
ומחיר לליטר סולר הוא 6.5₪.
סה"כ חיים מילא בשני הרכבים 66 ליטרים
דלק ושילם 445 ₪.
כמה ליטרים של בנזין מילא חיים ברכבו?
וכמה ליטרים של סולר מילא ברכב של אשתו?
משתנה   =  ____________ 
משתנה   =  ____________ 
א. נקרא ונבין רק את השאלות.
ב. נוודא כי כל המילים מובנות.
ג. נזהה את המשתנים ונציין מה מייצג 
כל משתנה.
ד. נסמן מילים המרמזות על קשר מתמטי.



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט ראשון : 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



 משוואה על סמך משפט שני :

                פתרון מערכת משוואות:

















תשובה מילולית: _____________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________

5. 

6. 4  חבילות  ו- 3 שקים של מכתבים
שוקלים יחד  27 ק"ג. 
משקלן של 10 חבילות שווה
למשקלם של 6 שקי מכתבים.
מה משקלה של חבילה
ומה משקלו של שק?
א. נקרא ונבין רק את השאלות.
ב. נוודא כי כל המילים מובנות.
ג. נזהה את המשתנים ונציין מה מייצג 
כל משתנה.
ד. נסמן מילים המרמזות על קשר מתמטי.




משתנה   =  ____________ 
משתנה   =  ____________ 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט ראשון : 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



 משוואה על סמך משפט שני :

                פתרון מערכת משוואות:

















תשובה מילולית: _____________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________





7. משקלם של:
3 חבילות ו-2 שקים הינה 4 ק"ג.
משקלם של:
5 חבילות ו-4 שקים הינה 7 ק"ג.
חיים העמיס 4 חבילות ו–3 שקים.
איזה ממשקל חיים העמיס לחלוקת הדואר?
א. נקרא ונבין רק את השאלות.
ב. נוודא כי כל המילים מובנות.
ג. נזהה את המשתנים ונציין מה מייצג 
כל משתנה.
ד. נסמן מילים המרמזות על קשר מתמטי.




משתנה   =  ____________ 
משתנה   =  ____________ 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט ראשון : 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט שני :

                פתרון מערכת משוואות:

















תשובה מילולית: _____________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________



8. 

2 מבוגרים ושלושה ילדים שילמו 
על כרטיסים להצגה 820 ₪.
מחיר כרטיס לילד זול ב – 60 ₪
ממחיר כרטיס למבוגר.
מה מחירו של כרטיס קולנוע למבוגר?
מה מחירו של כרטיס קולנוע לילד?
משתנה   =  ____________ 
משתנה   =  ____________ 
א. נקרא ונבין רק את השאלות.
ב. נוודא כי כל המילים מובנות.
ג. נזהה את המשתנים ונציין מה מייצג 
כל משתנה.
ד. נסמן מילים המרמזות על קשר מתמטי.



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט ראשון : 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט שני :

                פתרון מערכת משוואות:

















תשובה מילולית: _____________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________

9. 

10. מחיר של החלפת צמיג אחד
והתקנה של 4 ג'נטים מגנזיום הוא 1,500 ₪.
מחיר של החלפת שני צמיגים
והתקנת2ג'נטים מגנזיום הוא 1,500 ₪.
מהו מחיר של החלפת צמיג?
מהו מחיר של התקנת ג'נט מגנזיום בודד?
א. נקרא ונבין רק את השאלות.
ב. נוודא כי כל המילים מובנות.
ג. נזהה את המשתנים ונציין מה מייצג 
כל משתנה.
ד. נסמן מילים המרמזות על קשר מתמטי.



משתנה   =  ____________ 
משתנה   =  ____________ 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט ראשון : 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



 משוואה על סמך משפט שני :
פתרון מערכת משוואות:










תשובה מילולית: _____________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________


11. מחיר של החלפת פנס שבור ברכב
ותיקון שתי ציריות עולה 1,000 ₪.
מחיר של החלפת שני פנסים שבורים ברכב
ותיקון ציריה אחת עולה 1,250 ₪.
מהו מחיר של תיקון פנס?
מהו מחיר של החלפת ציריה?
א. נקרא ונבין רק את השאלות.
ב. נוודא כי כל המילים מובנות.
ג. נזהה את המשתנים ונציין מה מייצג 
כל משתנה.
ד. נסמן מילים המרמזות על קשר מתמטי.




משתנה   =  ____________ 
משתנה   =  ____________ 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



משוואה על סמך משפט ראשון : 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



 משוואה על סמך משפט שני :
פתרון מערכת משוואות:










תשובה מילולית: _____________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________


	תשובות עמודים	 38-47
1. הסוחר קנה 6 בקבוקים מהסוג הראשון ו-4 בקבוקים מהסוג השני.
2. חיים ארז את המכתבים ב-12 חבילות בסך הכל  (7 קטנות ו-5 גדולות).
3. : מחיר ק"ג עגבניות הוא 5 ₪ ומחיר ק"ג מלפפונים הוא 3 ₪.
4. מחיר ק"ג עגבניות הוא 4.5 ₪ ומחיר ק"ג מלפפונים הוא 6 ₪.
5. חיים מילא 16ליטרים בנזין במכוניתו ו-50 ליטרים סולר במכוניתה של אשתו.
6. משקל חבילה 3 ק"ג ומשקל שק 5 ק"ג.
7. חיים העמיס 5.5 ק"ג בסך הכל (משקל חבילה 1 ק"ג ומשקל שק 0.5 ק"ג).
8. מחיר כרטיס למבוגר 200 ₪, מחיר כרטיס ילד 140 ₪.
9. מחיר החלפת צמיג 500 ₪ ומחיר התקנת ג'נט מגנזיום 250 ₪.
10. מחיר תיקון פנס 500 ₪ ומחיר תיקון ציריה 250 ₪. 




3. שאלות הוזלה והתייקרות

הקשר בין אחוזים, שברים פשוטים, ושבר עשרוניים
אחוזים, שברים פשוטים ושברים עשרוניים מבטאים חלק מתוך שלם



35% הם:.
כעת,  נפתור במחשבון:     
התוצאה שתתקבל תהיה שבר עשרוני: 0.35
0.35
35%


שבר פשוט
שבר עשרוני
אחוזים
חלק מתוך שלם





















· השלימו את הטבלה הבאה:
	ייצוג ע"י אחוזים
	ייצוג ע"י שבר פשוט
	ייצוג ע"י שבר עשרוני

	

	
	

	
	

	

	

	
	

	
	
	


	
	

	

	
	
	


	

	
	

	
	

	

	
	
	


	
	

	

	

	
	

	
	
	


	
	

	

	

	
	


שאלת אחוזים מהי?

מהם אחוזים?
אחוז הוא חלק מתוך שלם כלשהו. 
השלם תמיד מסומן כ-100%, ולפי כך נחשב חלקים ממנו בהתאם לאחוזים.


דוגמה:
50%  הם חצי מהשלם

25%  הם רבע מהשלם


200% הם שני שלמים 
תפקידנו בשאלת אחוזים לפתור:
איזה אחוז מהווה החלק מתוך השלם , או מה ערך השלם ביחס לחלק שלו.

למשל:
	
50%(חצי) ממשכורתו של תלמיד מושקעת בחיסכון לקניית רכב.


	
אם ידוע שהתלמיד מרוויח 1000 ₪,
כמה כסף מושקע בחיסכון?
_________________________________
_________________________________
_________________________________
	
אם ידוע שהתלמיד חוסך 500 ₪,
מהי משכורתו החודשית?
_________________________________
_________________________________
_________________________________

	
זיהוי החלק מתוך השלם

	
זיהוי ערך השלם ביחס לחלק





איך נפתור שאלת הוזלה והתייקרות?

	מספרים
	אחוזים

	המספר השלם

a
	
החלק באחוזים לאחר הוזלה או ההתייקרות
השלם באחוזים

100%



	bהחלק היחסי

	

c






יש להציב את כל הנתונים מן השאלה לטבלת האחוזים ולפתור בהצלבה.






דוגמה:
	בסוף כל שנה קלנדרית מחיר אופנועים יורד ב 15%.
תלמיד מתכנן לרכוש אופנוע במחיר של 2700 ₪.
כמה יעלה האופנוע אם ימתין לסוף השנה?

	מחיר אופנוע לפני ההתייקרות
הוא 2700 ₪ = 100% מחיר.
בסוף השנה, מחיר האופנוע ירד ב – 15%.
נחשב את סכום ההוזלה
ובכך נוכל לדעת את המחיר לאחר ההוזלה.
	מחיר אופנוע לפני ההתייקרות
הוא 2700 ₪ = 100% מחיר.
בסוף השנה, מחיר האופנוע ירד ב – 15%.
ומחירו באחוזים יהיה 85%.
נחשב את מחיר האופנוע לאחר ההוזלה.

	[image: ]


2700


             15%

	[image: ]


2700


             85%








	


מחיר ההוזלה: 405 ₪.

מחיר האופנוע: ₪2700-405=2,295
	




מחיר האופנוע לאחר ההוזלה:
 2,295 ₪.



1. 
[image: http://www.clker.com/cliparts/X/L/y/i/m/A/envelope-hi.png][image: http://www.clker.com/cliparts/X/L/y/i/m/A/envelope-hi.png][image: http://www.clker.com/cliparts/X/L/y/i/m/A/envelope-hi.png][image: http://www.clker.com/cliparts/X/L/y/i/m/A/envelope-hi.png][image: http://www.clker.com/cliparts/X/L/y/i/m/A/envelope-hi.png][image: http://www.clker.com/cliparts/X/L/y/i/m/A/envelope-hi.png]חיים הרוויח 5,400 ₪, המנהל של חיים הבטיח  להעלות את שכרו של חיים -15%. מה תהיה משכורתו של חיים לאחר ההעלאה?
	
	
	
	
	השלם באחוזים
המספר השלם
החלק באחוזים
החלק היחסי
100%


100%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	תשובה מילולית:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	















2. לאחר התייקרות של 10%במחירי הדלק, חיים שילם 7 ₪ לליטר דלק. כמה עלה ליטר דלק לפני ההתייקרות?

	
	
	
	
	השלם באחוזים
המספר השלם
החלק באחוזים
החלק היחסי
100%


100%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	תשובה מילולית:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
















3. חיים מרוויח 5,400 ₪ נטו בחודש (לאחר כל ההורדות). מתבצע ניכוי של 17% ממשכורתו לטובת מס הכנסה וביטוח לאומי. כמה חיים משתכר ברוטו לחודש?

	
	
	
	
	השלם באחוזים
המספר השלם
החלק באחוזים
החלק היחסי
100%


100%
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4. בצרכניית "אכול-נא" בסמוך לתחנת דלק "תדלק-נא" קיים מבצע בין השעה 14:00-16:00,
כל הקונה בצרכנייה יקבל 5% הנחה על הקנייה.חיים נכנס לצרכנייה בשעות המבצע, מחיר הקנייה שלו היה 75 ₪. כמה ישלם חיים לאחר ההנחה?
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5. מחירו של צמיג לאופנוע הוא 400 שקלים. עקב העלאת המע"מ הצמיג התייקר ב – 4%.
חשבו את מחיר הצמיג לאחר ההתייקרות. בכמה אחוזים יש להוריד את המחיר שלאחר ההתייקרות, על מנת שמחיר הצמיג יהיה 312 ₪?
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6. חיים רכש טלוויזיית פלזמה חדשה ברשת חנויות "התחשמלת" ושילם עבורה 3,500 ₪. כמה שעות לאחר הרכישה, נתלה שלט על חלון הראווה –"מבצע ל – 24 שעות על מוצרי החשמל! 7% הנחה בכל קנייה". חיים כעס מכיוון שבאותו יום רכש את הטלוויזיה במחיר מלא. חיים התקשר לשירות הלקוחות של הרשת ודרש לקבל את ההנחה. במידה ויתחשבו בבקשתו, כמה כסף יוחזר לחיים?
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7. חיים החליט לנסוע לחופשה באילת, הוא קנה באילת משקפי שמש ושילם עליהם 380 ₪. אילו היה רוכש את משקפי השמש בכל עיר אחרת בארץ, כמה היה משלם על משקפי השמש?(להזכירכם, המחירים באילת ללא תוספת 17% מע"מ)
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8. לפני שחיים נסע לאילת הוא רכש נעלי ספורט של חברת "נייT-"
ב-760 ₪.
אילו היה ממתין מעט לחופשה ורוכש את הנעליים באילת, כמה היה משלם?
(להזכירכם, המחירים באילת ללא תוספת 17% מע"מ)
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9. בזמן חופשתו באילת, יחזקאל (חברו של חיים מהדואר) ביקש מחיים לרכוש עבורו סמארטפון באילת. המחיר בקריית יעדים של הסמארטפון היה 3,200 ₪.
מה יהיה מחירו של הסמארטפון באילת?
כמה כסף חסך חברו של חיים בכך שביקש שהסמארטפון יירכש באילת? (להזכירכם, המחירים באילת ללא תוספת 17% מע"מ)
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10. כאשר חיים ורבקה הגיעו לאילת הם החליטו ללכת לקולנוע לצפות בסרט בתלת מימד. מחיר הסרט הוא 42 ₪ לאדם. רק לרבקה יש כרטיס חבר מועדון עם הנחה של 10% לכרטיס.
כמה ישלמו חיים ורבקה על הכרטיסים?
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11. המחיר של פופקורן "הקטן" בקולנוע הינו 20 ₪. המחיר של פופקורן "הגדול" עולה 20% יותר. חיים רצה לקנות פופקורן גדול ורבקה רצתה לקנות פופקורן קטן.
כמה ישלמו חיים ורבקה ביחד עבור הפופקורן?
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12. כאשר חיים ורבקה היו באילת לפני שנה, המחיר לאדם במלון "אילתוס" היה 530 ₪.
השנה המחיר עלה ל– 583 ₪. בכמה התייקר המחיר לאדם?
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	תשובות עמודים	 54-59
1. משכורתו של חיים לאחר ההעלאה תהיה 6,210 ₪.
2. 
לפני  התייקרות הדלק מחיר ליטר דלק היה 6.36 ₪ ( ₪). 
3. חיים משתכר 6,506.02 ₪ בחודש.
4. חיים ישלם 71.25 ₪.
5. מחיר הצמיג לאחר ההתייקרות הוא 416 ₪.כדי שמחירו יהיה 312 ₪, יש להוזיל את המחיר (שלאחר ההתייקרות) ב-25%.
6. אם יתחשבו בבקשתו, יוחזר לחיים סכום של 245 ₪.
7. בכל עיר אחרת חיים היה משלם 444.6 ₪.
8. אילו חיים היה רוכש את הנעליים באילת הוא היה משלם 649.57 ₪.
9. מחיר הסמארטפון באילת הוא 2735.04 ₪. חברו של חיים חסך 464.96 ₪.
10. חיים ורבקה ישלמו עבור הכרטיסים 79.8 ₪ (חיים 42 ₪, רבקה 37.8 ₪). 
11. רבקה וחיים ישלמו יחד 44 ₪ עבור הפופקורן.
12. המחיר לאדם התייקר ב-10%.





4. גיאומטריה אנליטית
4(א) נקודות במערכת צירים
מערכת הצירים מורכבת משני צירים המאונכים זה לזה.
[image: C:\Users\אסף וגלית\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\G8UYP1V3\MC900424476[1].wmf]הציר המאוזן נקרא ציר ה – X                         הציר המאונך נקרא ציר ה – Y
         (מאוזן לאוזן)
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כל ציר מחולק לשנתות (ערכים מספריים בעלי "קפיצות" קבועות)
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קיים קשר בין המשתנים המופיעים על גבי צירX  למשתנים המופיעים על גבי צירY .

[image: http://img401.imageshack.us/img401/797/62036568.png]נציין נקודה במערכת הצירים באופן הבא: 
למשל:

[image: ]








הנקודה אשר נמצאת בנקודת המפגש בין הצירים[image: ]נקראת ראשית הצירים
[image: http://img401.imageshack.us/img401/797/62036568.png]
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· לפניכם מערכת צירים.
א. רשמו את המספרים על גבי השנתות.
ב. סמנו את הנקודות הבאות על גבי מערכת הצירים.
Y
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· לפניכם מערכת צירים.
א. רשמו את המספרים על גבי השנתות.
ב. רשמו מתחת לגרף את הייצוג של הנקודות הנמצאות על גבי מערכת הצירים.
Y
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על מנת למצוא מרחקd בין שתי נקודות כלשהן על גבי מערכת הצירים, אנו נשתמש בנוסחה:


להלן נקודות:
[image: ]
המרחק  d בין נקודה A לנקודה B הוא:



· בחרו שלוש זוגות של נקודות מן הרשימה הנמצאת למעלה ומצאו את המרחק בניהן.
	

	
	

	
	


	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4(ב) דרכים לזיהוי עליה וירידה של קוים ישרים.
בין שתי נקודות תמיד עובר קו ישר אחד.
[image: ]







	על מנת לזהות אם הקו הישר עולה או יורד, בכיוון ההפוך מן החץ על ציר ה –X,
נצייר "איש קטן" אשר יעזור לנו.
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	במקרה זה ניתן לראות כי הקו הישר עולה
	במקרה זה ניתן לראות כי הקו הישר עולה.





מידת העלייה או הירידה של הקו הישר נקראת שיפוע
בכתיבה מתמטית מציינים את השיפוע באות m
לכל קו ישר, יש שיפוע - m

· כתבו מתחת לישרים הבאים אם הם עולים או יורדים.
לנוחיותכם ציירו על ציר ה –X, בכיוון המנוגד מן החץ "איש קטן"
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	הקו הישר עולה / יורד
	הקו הישר עולה / יורד
	הקו הישר עולה / יורד
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	הקו הישר עולה / יורד
	הקו הישר עולה / יורד
	הקו הישר עולה / יורד
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	הקו הישר עולה / יורד
	הקו הישר עולה / יורד
	הקו הישר עולה / יורד
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קו ישר יורד הוא קו בעל שיפוע שלילי.
שלילי = כל מספר הקטן מ-0.
	
קו ישר עולה הוא קו בעל שיפוע חיובי.
חיובי = כל מספר הגדול מ-0.

	
לדוגמה:





המקדם של ה -  מייצג את השיפוע.


שיפוע = 




	
לדוגמה:





המקדם של ה -  מייצג את השיפוע.


שיפוע = 
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4(ג) השיפוע - הדגשת הקשר בין הייצוג הגרפי לייצוג האלגברי



· 
[image: ]סמנו במשוואות הבאות, בעזרת מרקר        את המספר המייצג שיפוע (המקדם של ה - ). ציינו האם השיפוע הוא חיובי או שלילי, בהתאם לכך, ציינו האם הקו הישר עולה או יורד.
	
3. 
	
2. 
	
1. 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
6. 
	
5. 
	
4. 
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4(ד) שרטוט קו ישר על פי שתי נקודות ובדיקת הקשר בין ייצוג גרפי לייצוג אלגברי

כפי שציינו כל קו ישר עובר דרך 2 נקודות, אם נוכל למצוא 2 נקודות, נוכל למתוח בניהם קו ישר. על מנת לשרטט את הקו הישר עלינו להציב באופן אקראי את אחד המשתנים בכדי למצוא את המשתנה השני.
נוכל להציב כל מספר לבחירתנו במקום אחד המשתנים, רצוי להשתמש במספרים "קטנים" כגון 0, 1, 2.

למשל: 
	
מצאנו שתי נקודות אשר דרכן נעביר קו ישר

	

	


	

	

	




[image: C:\Users\אסף וגלית\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\1KFYDWXH\MM900282781[1].gif][image: ]נסמן את שתי הנקודות
אשר מצאנו, על גבי מערכת
הצירים.

נעביר בניהן קו ישר.

נצייר "איש קטן" ונציין
כי באיור הנ"ל, הקו הישר
עולה / יורד.
(הקיפו את התשובה הנכונה)

על פי משוואת הישר:
, השיפוע m הוא
חיובי / שלילי.
(הקיפו את התשובה הנכונה)

אם ציינתם כי הקו הישר עולה והשיפוע שלו חיובי, ביצעתם נכונה את התרגיל!





· שרטטו את משוואות הישר הבאות, על פי הדוגמה מן העמוד הקודם.
1. יש להציב שני ערכים של משתנה כלשהו במשוואה על מנת למצוא שני ערכים של המשתנה הנוסף.
2. יש לסמן את הנקודות שמצאנו על גבי מערכת הצירים.
3. נעביר קו בין שתי הנקודות.
4. נבדוק אם קיימת התאמה בין השרטוט למשוואה.1.

	

	

	


	

	

	






מצאנו שתי נקודות
אשר דרכן נעביר קו ישר

1.  נסמן את שתי הנקודות



[image: ][image: C:\Users\אסף וגלית\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\1KFYDWXH\MM900282781[1].gif]

נסמן את שתי הנקודות
אשר מצאנו, על גבי מערכת
הצירים.

נעביר בניהן קו ישר.

נצייר "איש קטן" ונציין
כי באיור הנ"ל, הקו הישר
עולה / יורד.
(הקיפו את התשובה הנכונה)

על פי משוואת הישר:
, השיפוע m
הוא חיובי / שלילי.
(הקיפו את התשובה הנכונה)


בדיקה: האם קיימת התאמה בין האיור לשיפוע?_____________________
	

	

	


	

	

	






2.
מצאנו שתי נקודות
אשר דרכן נעביר קו ישר

1.  נסמן את שתי הנקודות






1. [image: ]נסמן את שתי הנקודות
אשר מצאנו, על גבי מערכת
הצירים.
2. נעביר בניהן קו ישר.
3. נצייר "איש קטן" ונציין
כי באיור הנ"ל, הקו הישר
עולה / יורד.
(הקיפו את התשובה הנכונה)
4. 
על פי משוואת הישר:
, השיפוע m
הוא חיובי / שלילי.
(הקיפו את התשובה הנכונה)

5. בדיקה: האם קיימת התאמה בין האיור לשיפוע?_____________________


	

	

	


	

	

	




 

3.
מצאנו שתי נקודות
אשר דרכן נעביר קו ישר

2.  נסמן את שתי הנקודות






1. [image: ]נסמן את שתי הנקודות
אשר מצאנו, על גבי מערכת
הצירים.
2. נעביר בניהן קו ישר.
3. נצייר "איש קטן" ונציין
כי באיור הנ"ל, הקו הישר
עולה / יורד.
(הקיפו את התשובה הנכונה)
4. 
על פי משוואת הישר:
, השיפוע m
הוא חיובי / שלילי.
(הקיפו את התשובה הנכונה)


5. בדיקה: האם קיימת התאמה בין האיור לשיפוע?_____________________


	

	

	


	

	

	





4.
מצאנו שתי נקודות
אשר דרכן נעביר קו ישר

3.  נסמן את שתי הנקודות






1. [image: ]נסמן את שתי הנקודות
אשר מצאנו, על גבי מערכת
הצירים.
2. נעביר בניהן קו ישר.
3. נצייר "איש קטן" ונציין
כי באיור הנ"ל, הקו הישר
עולה / יורד.
(הקיפו את התשובה הנכונה)
4. 
על פי משוואת הישר:
, השיפוע m
הוא חיובי / שלילי.
(הקיפו את התשובה הנכונה)


5. בדיקה: האם קיימת התאמה בין האיור לשיפוע?_____________________


	

	

	


	

	

	






5.
מצאנו שתי נקודות
אשר דרכן נעביר קו ישר

4.  נסמן את שתי הנקודות






1. [image: ]נסמן את שתי הנקודות
אשר מצאנו, על גבי מערכת
הצירים.
2. נעביר בניהן קו ישר.
3. נצייר "איש קטן" ונציין
כי באיור הנ"ל, הקו הישר
עולה / יורד.
(הקיפו את התשובה הנכונה)
4. 
על פי משוואת הישר:
, השיפוע m
הוא חיובי / שלילי.
(הקיפו את התשובה הנכונה)



5. בדיקה: האם קיימת התאמה בין האיור לשיפוע?_____________________



4(ה) מציאת שיפוע (m) 

קיימות ארבע דרכים למציאת ה –m (שיפוע)

1. כאשר בשאלה מופיעה המילה שיפוע
    מצא משוואת ישר העובר דרך נקודה ושיפועו 3.


m=-

m=1
m=2
m=3
קוים מקבילים
=
אותו השיפוע






2. כאשר בשאלה מופיעה המילה מקביל
    מצא משוואת ישר העובר דרך נקודה ומקביל לישר   
    הישר שאנו מחפשים, מקביל לישר .
    כאשר ישרים מקבילים הם בהכרח בעלי שיפוע זהה!
    המקדם של , במקרה הנ"ל –2, הוא ה –m.












3. כאשר בשאלה מופיעות שתי נקודות
    מצא משוואת ישר העובר דרך הנקודות , 
    במקרה זה נשתמש בנוסחה למציאת השיפוע:  
    נציב את הנתונים של שתי הנקודות בנוסחה:    









קוים מאונכים
=
שיפוע הופכי - נגדי



4. כאשר בשאלה מופיעה המילה מאונך
    מצא משוואת ישר העובר דרך נקודה 
    ומאונך לישר .
    עלינו למצוא את המספר ה- "הופכי נגדי" לשיפוע הקיים בשאלה,
    כלומר לשיפוע 2.



 המספר ההופכי של   הוא:  , החלפנו בין המונה למכנה. 


   המספר הנגדי של  הוא , החלפנו את הסימן (+) לסימן (-)


m=1





· ציינו בשאלות הבאות את ערך השיפוע –m, היעזרו במשפט:

m=3

1. כאשר בשאלה מופיעה המילה שיפוע
    מצא משוואת ישר העובר דרך נקודה ושיפועו  3.




1. מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה ( 8 , 2 ) ושיפועו 3.
m=___

2. מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה ( 7 , 3 ) ושיפועו 4.
m=___

3. מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה (6, 0) ושיפועו 2-.
m=___

4. מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה (3, 2-) ושיפועו 1.
m=___

5. מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה ( 1 , 0 ) ושיפועו 4.
m=___

6. מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה ( 1 , 3 ) ושיפועו 1-.
m=___

7. מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה (1, 0) ושיפועו 3-.
m=___


· ציינו בשאלות הבאות את ערך השיפוע –m, היעזרו במשפט:





קוים מקבילים
=
אותו השיפוע

m=2




2. כאשר בשאלה מופיעה המילה מקביל
    מצא משוואת ישר העובר דרך נקודה 
    ומקביל לישר .
    הישר שאנו מחפשים, מקביל לישר .
    כאשר ישרים מקבילים הם בהכרח בעלי שיפוע זהה!
    המקדם של , במקרה הנ"ל –2, הוא ה –m.







1. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה ( 8 , 2 ) ומקביל לישר  m=___                                                            
   
2. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה ( 7 , 3 ) ומקביל לישר m=___                                                               

3. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה (6, 0) ומקביל לישר                                                              m=___

4. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה (3, 2-) ומקביל לישר                                                              m=___

5. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה ( 1 , 0 ) ומקביל לישר      m=___                                                                     

6. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה ( 1 , 3 ) ומקביל לישר                                                              m=___



· ציינו בשאלות הבאות את ערך השיפוע –m, היעזרו במשפט:










3. כאשר בשאלה מופיעות שתי נקודות
    מצאו משוואת ישר העובר דרך הנקודות , 
    במקרה זה נשתמש בנוסחה למציאת השיפוע:  
    נציב את הנתונים של שתי הנקודות בנוסחה:                     

m=1




1. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך שתי הנקודות: 
m=

2. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך שתי הנקודות: 
m=

3. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך שתי הנקודות: 
m=

4. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך שתי הנקודות: 
m=

5. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך שתי הנקודות: 
m=

· ציינו בשאלות הבאות את ערך השיפוע –m, היעזרו במשפט:








קוים מאונכים
=
שיפוע הופכי - נגדי



4. כאשר בשאלה מופיעה המילה מאונך
    מצא משוואת ישר העובר דרך נקודה 
    ומאונך לישר .
    עלינו למצוא את המספר ה- "הופכי נגדי" לשיפוע הקיים בשאלה,
    כלומר לשיפוע 2.



    המספר ההופכי של   הוא:  , החלפנו בין המונה למכנה. 


   המספר הנגדי של  הוא , החלפנו את הסימן (+) לסימן (-)


m=1

m=-






1. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה ( 8 , 2 )
ומאונך לישר                                         m=________ 

2. מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה ( 7 , 3 )
ומאונך לישר [image: ].                                        m=________


3. 
מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה (6, 0)
ומאונך לישר .                                       m=________


      ד.     מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה (3, 2-)
              ומאונך לישר .                                      m=________


      ה.    מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה ( 1 , 0 )
             ומאונך לישר .                                        m=________


4(ו) מציאת משוואת הישר


על מנת למצוא את משוואת הישר, יש להציב נתונים מתוך השאלה לנוסחת הקו הישר: 

נכיר את נוסחת הקו הישר:


נקודת המפגש בין הקו הישר לציר 

תמיד נתון בגוף השאלה

מציאת שיפוע באחת הדרכים שלמדנו
תמיד נתון בגוף השאלה



לדוגמה:

מצאו את משוואת הישר העובר דרך הנקודה (8 ,2) ושיפועו 3.



8


3


2


?


תחילה נפרק את הנוסחה לפי כל המשתנים המרכיבים אותה.                                       

משוואת הישר עוברת דרך הנקודה (8 ,2) 

נתון כי שיפוע המשוואה הוא 3, 

על מנת למצוא את  נציב את כל הנתונים שמצאנו במשוואת

הקו הישר: 









לאחר שהכנסנו את כל הנתונים בטבלה, נמחק את 
ונעתיק שוב את המשוואה רק עם :
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2
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· בשאלות הבאות, מצאו את משוואת הישר :

1. מצאו את  משוואת הישר , העובר דרך  הנקודה  ( 0 , 0 )  ושיפועו 1.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. מצאו את  משוואת הישר , העובר דרך  הנקודה  ( 7 , 3 )  ושיפועו 4.






	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. 
מצא את משוואת הישר, העובר דרך נקודה  (4,3)
ומקביל לישר .

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. 
מצא את משוואת הישר, העובר דרך נקודה  (3,7)
          ומקביל לישר.על 



4 (ז) נקודה על ישר
על מנת לבדוק אם הישר עובר דרך נקודה מסוימת או אם נקודה נמצאת על הישר, נבדוק אם אותה הנקודה מקיימת את משוואת הישר.
כלומר: אם נציב את שיעור ה–x  של הנקודה במשוואת הישר, נקבל את שיעור ה–y של הנקודה. (כך גם אם נרצה לבדוק אם ישר עובר דרך נקודה מסוימת).




לדוגמה:
נבדוק אם הנקודה נמצאת על הישר 
נציב למשוואה ונבדוק האם נקבל 








הנקודה  אכן נמצאת על הישר .

נבדוק אם הנקודה  נמצאת על הישר .
נציב למשוואה ונבדוק האם נקבל 




הנקודה  אינה נמצאת על הישר .



כדי למצוא נקודה נוספת על הישר, נציב במשוואה ערך כלשהו במקום אחד המשתנים ונמצא את המשתנה השני.



דוגמה:
מצא נקודה נוספת הנמצאת על הישר :
נציב משתנה כלשהו, למשל :



· תרגילי סיכום מציאת משוואת ישר 
	1. א. מצא את משוואת הישר, העובר דרך הנקודה ( 8, 2 ) ושיפועו 3.
ב.  האם הנקודה ( 5 , 1 ) נמצאת על הישר שמצאת בסעיף א'?

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	2. א. מצאו את  משוואת הישר, העובר דרך הנקודה ( 7 , 3 ) ושיפועו 4.
ב. איזו מבין הנקודות ( 1 , 5- ) , ( 1 , 4 ) , ( 3 , 2 ) נמצאות על הישר  שמצאת בסעיף א'?

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	
3. א. מצאו את משוואת הישר, העובר דרך נקודה  (4,3) ומקביל לישר .
ב. מצאו נקודה נוספת הנמצאת על הישר  שמצאת בסעיף א'?

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	
4. א. מצאו את משוואת הישר, העובר דרך נקודה  (3,7) ומקביל לישר.
ב. מצאו נקודה נוספת הנמצאת על הישר  שמצאת בסעיף א'?

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	5. א. מצאו את משוואת הישר, העובר דרך הנקודות (4, 3-) ו- (2, 1-).
ב. מצאו אילו מהנקודות הבאות נמצאות על הישר שמצאתם בסעיף א': (2,4-), (1-,2), (1,5)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	6. א. מצאו את משוואת הישר, העובר דרך הנקודות (2, 2)B ו- (5, 3)A.
ב. מצאו את משוואת הישר, המקביל לישרAB והעובר דרך הנקודה (2-,4)C.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	7.  א. מצאו את משוואת הישר, העובר דרך הנקודות (10, 6) ו- (6-, 4).
ב. מצאו אילו מהנקודות הבאות נמצאות על הישר שמצאתם בסעיף א': (2,0-), (5,2), (1,5)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	8.  א. מצאו את משוואת הישר, העובר דרך הנקודות (3, 2)B ו- (1-, 6)A.
ב. מצאו את נקודה נוספת הנמצאת על ישר זה.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	9.  א. מצאו את משוואת הישר, העובר דרך הנקודה (0 , 0) ושיפועו 3.
ב. מצאו את נקודה נוספת הנמצאת על ישר זה.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





4(ח) נקודות חיתוך עם הצירים
[image: ]נקודת חיתוך = נקודת מפגש



בנקודת חיתוך של קו ישר
עם ציר  ה - 




בנקודת חיתוך של קו ישר
עם ציר  ה - 
ניתן לראות דוגמה לכך
בשרטוט הנ"ל.







כדי למצוא נקודת חיתוך עם ציר , נציב במשוואת הישר 
לדוגמה:


מצאו נקודת חיתוך של הישר , עם ציר .



נקודת החיתוך היא: 



כדי למצוא נקודת חיתוך עם ציר , נציב במשוואת הישר 
לדוגמה:


מצאו נקודת חיתוך של הישר , עם ציר .



נקודת החיתוך היא: 

· 
מצאו נקודת חיתוך של הישרים הבאים עם ציר :
	

	

	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	

	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



· 
מצאו נקודת חיתוך של הישרים הבאים עם ציר :
	

	

	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	

	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





· 

מצאו נקודת חיתוך של הישרים הבאים עם ציר ועם ציר :
	

	

	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	

	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



· [image: ]בחרו את אחת המשוואות מעמוד זה, ציינו איזו משוואה בחרתם ושרטטו את הקו הישר.


4(ט) נקודות חיתוך בין שני ישרים

על מנת למצוא נקודת חיתוך בין שני ישרים יש להשוות בין שני החלקים של המשוואות:













כדי למצוא את המשתנה השני יש להציב את המשתנה אשר מצאנו באחת המשוואות.





נקודת החיתוך בין שני הישרים היא:                                                          
(3,14)
נציג את נקודת החיתוך בין הישרים בדרך גרפית:
[image: C:\Users\אסף וגלית\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\IMG_0244.jpg]


לסיכום:


1. על מנת למצוא נקודת חיתוך בין שני גרפים, עלינו ליצור מערכת משוואות, ולהשוות בין שני החלקים של שתי המשוואות.

2. 

לאחר שנמצא את המשתנה , נציב באחת המשוואות על מנת למצוא את המשתנה. 

3. 
שני המשתנים אשר מצאנו, מייצגים את נקודת החיתוך בין שתי משוואות הישר. 
4. 

· תרגילי סיכום -  קו ישר, מציאת נקודות חיתוך.
	1. ציינו לגבי שני הישרים אם הישר הוא עולה או יורד.
2. מצאו לגבי שני הישרים את נקודות החיתוך עם הצירים.
3. מצאו את נקודת החיתוך בין הישרים.
4. שרטטו את הישרים.
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	1. ציינו לגבי שני הישרים אם הישר הוא עולה או יורד.
2. מצאו לגבי שני הישרים את נקודות החיתוך עם הצירים.
3. מצאו את נקודת החיתוך בין הישרים.
4. שרטטו את הישרים.
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	1. ציינו לגבי שני הישרים אם הישר הוא עולה או יורד.
2. מצאו לגבי שני הישרים את נקודות החיתוך עם הצירים.
3. מצאו את נקודת החיתוך בין הישרים.
4. שרטטו את הישרים.
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	תשובות עמוד 65:


נבחר לדוגמה את הזוגות  ו-.


	תשובות עמוד 69:
1. 
, חיובי, עולה
2. 
,שלילי, יורד
3. 
, חיובי, עולה
4. 
, חיובי, עולה
5. 
,שלילי, יורד
6. 
, חיובי, עולה
7. 
, חיובי, עולה
8. 
,שלילי, יורד
9. 
, חיובי, עולה
10. 
, חיובי, עולה
11. 
,שלילי, יורד
12. 
, חיובי, עולה
13. 
, חיובי, עולה
14. 
,שלילי, יורד
15. 
, חיובי, עולה

	תשובות עמודים 77-78:
1. 






א) 
ב) 
ג) 
ד) 
ה) 
ו) 
ז) 
2. 





א) 
ב) 
ג) 
ד) 
ה) 
ו) 
	תשובות עמודים 79-80:
3. 




א) 
ב) 
ג) 
ד) 
ה) 
4. 




א) 
ב) 
ג) 
ד) 
ה) 

	תשובות עמודים 82-83:

א) 

ב) 

ג) 

ד) 
	תשובות עמודים 85-86:
1. 
א) 
ב) כן
2. 

א)
ב) 
3. 

א) 
ב) 
	תשובות עמודים 87-88:
4. 

א) 
ב) 
5. 

א) 
ב) 
6. 

א) 
ב) 

	תשובות עמודים 88-89:
7. 

א) 
ב) 
8. 

א) 
ב) 
9. 

א) 
ב) 


	תשובות עמוד 95:
1. 

א) יורד, יורד
ב) 
ג) 
	תשובות עמוד 96:
2. 

א) יורד, עולה
ב) 
ג) 
	תשובות עמוד 97:
3. 

א) עולה, יורד
ב) 
ג) 
	




5. סטטיסטיקה תיאורית

סטטיסטיקה מהי?
סטטיסטיקה היא תחום אשר מטרתו לאסוף, לנתח ולהציג מסקנות מנתונים כמותיים.
סטטיסטיקה תיאורית עוסקת ביצירה והשוואה של נתונים לתיאור תמציתי ומסייעת בארגון וסיכום נתונים אלה.
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5 (א) טבלת שכיחויות
נא להכיר את רוני.
רוני ,הוא מנהל תפעול במפעל המייצר ברגים, אשר מקבל
הזמנות של ברגים מבתי עסק שונים.

בחברת  "רהיטי יעדים" עובדים עשרה מתקיני רהיטים, אשר מעבירים לרוני אחת לשבוע הזמנה של ברגים. רוני מכין את ההזמנה בשלמותה ושולח לחברת "רהיטי יעדים". 


להלן ההזמנה:
	מתקין 1
שמעון

	מתקין 2 דוד
	מתקין 3 יפתח
	מתקין 4 ברוך
	מתקין 5 ששון
	מתקין 6 חיים
	מתקין 7 דודו
	מתקין 8 אליהו
	מתקין 9 אלימלך
	מתקין 10 בני

	שקית ברגים 10 גר'

	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 20 גר'

	שקית ברגים 40 גר'

	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 60 גר'

	שקית ברגים 50 גר'

	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 30 גר'

	שקית ברגים 60 גר'

	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 40 גר'

	שקית ברגים 10 גר'

	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 50 גר'

	שקית ברגים 20 גר'

	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 10 גר'





· ההזמנה אשר רוני קיבל מאוד מבולגנת, ומקשה עליו לראות כמה ברגים מכל סוג על רוני לייצר. בשלב הראשון, לפני שלב הייצור רוני החליט לארגן את הנתונים. על מנת להקל על עצמו, תחילה רוני צבע כל סוג בורג בצבע שונה, וספר כמה שקיות מכל סוג עליו לייצר:
	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 20 גר'

	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 60 גר'

	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 30 גר'

	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 40 גר'

	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 50 גר'

	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 50 גר'
	שקית ברגים 30 גר'
	שקית ברגים 60 גר'
	שקית ברגים 10 גר'
	שקית ברגים 20 גר'
	שקית ברגים 40 גר'
	שקית ברגים 10 גר'


מספר שקיות– ברגים 10 גר' - 9 סה"כ יחידות לייצור
מספר שקיות– ברגים 20 גר' - ___ סה"כ יחידות לייצור
מספר שקיות– ברגים 30 גר' - ___ סה"כ יחידות לייצור
מספר שקיות– ברגים 40 גר' - ___ סה"כ יחידות לייצור
מספר שקיות– ברגים 50 גר' - ___ סה"כ יחידות לייצור
מספר שקיות– ברגים 60 גר' - ___ סה"כ יחידות לייצור

את הנתונים שארגן רוני, הוא רשם בתוך טבלה מסודרת:


מספר שקיות - ברגים 10 גר' - 9 סה"כ יחידות לייצור
מספר שקיות - ברגים 20 גר' - 11_ סה"כ יחידות לייצור
מספר שקיות - ברגים 30 גר' - 11_ סה"כ יחידות לייצור
מספר שקיות - ברגים 40 גר' - 10 סה"כ יחידות לייצור
מספר שקיות - ברגים 50 גר' - 9_  סה"כ יחידות לייצור
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· הטבלה הנ"ל נקראת טבלת שכיחויות ומטרתה לארגן מידע באופן מסודר. מלאו את הטבלה על פי הנתונים אשר ארגנתם.
	משקל הבורג (בגרמים)
	10
	20
	30
	40
	50
	60

	מספר השקיות (שכיחות)
	9
	
	
	
	
	






· בכל סעיף נתונה טבלת שכיחות, הביטו בטבלאות  וענו על השאלות:
	משקל הבורג בגרמים
	60
	70
	80
	90
	100

	מספר השקיות (שכיחות)
	3
	6
	7
	3
	1


1. "נגריית עמי ובניו" הזמינו מרוני ברגים במשקלים שונים.  
בטבלה שלפניכם מתוארת התפלגות הזמנת הברגים:

 

1. כמה שקיות ברגים הוזמנו במשקל 60 גר' ?		_______
2. כמה שקיות ברגים הוזמנו במשקל 80 גר'?		_______
3. כמה שקיות ברגים הוזמנו במשקל הנמוך מ- 90 גר'?	_______
4. כמה שקיות ברגים הוזמנו במשקל הגבוה מ-60 גר'?	_______
5. כמה  שקיות ברגים הוזמנו בסך הכול?			_______

2. בטבלה הבאה מתוארת התפלגות של מספר שקיות הברגים אשר הוזמנו על ידי חברת "פתרונות אחסון", השלימו את הסעיפים בהתאם לנתונים בטבלה:
	משקל הבורג (בגרמים)
	10
	20
	30
	40
	50

	מספר השקיות (שכיחות)
	5
	10
	8
	5
	3


1. מספר שקיות ברגים במשקל 20 גר'		 _______
2. מספר שקיות ברגים במשקל 40 גר'		 _______
3. סה"כ מספר שקיות הברגים בהזמנה הנ"ל	 _______
4. מספר שקיות ברגים הוזמנו בסה"כ		 _______
 
3. בטבלה הבאה מתוארת התפלגות של מספר שקיות הברגים אשר הוזמנו על ידי חברת
    "תיקון לכל", השלימו את הסעיפים בהתאם לנתונים בטבלה:
	משקל הבורג (בגרמים)
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	מספר השקיות (שכיחות)
	2
	1
	6
	X
	6
	5
	3


1. מספר שקיות ברגים במשקל 60 גר' 		_______
2. מספר שקיות ברגים במשקל 80 גר'		_______
3. מספר שקיות ברגים במשקל הגבוה מ-70 גר'	_______
4. ידוע שההזמנה מכילה בסה"כ 35 שקיות ברגים.
בכמה שקיות יש ברגים במשקל 70 גר'?		_______ (מצאו את X)
5. בכמה שקיות יש ברגים במשקל60 גר' עד 90 גר'?	_______ (כולל) 

 
4. בטבלה הבאה מתוארת התפלגות של מספר שקיות הברגים אשר הוזמנו על ידי חברת
    "המסגרייה", השלימו את הסעיפים בהתאם לנתונים בטבלה:
	משקל הבורג (בגרמים)
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	מספר השקיות (שכיחות)
	5
	6
	7
	X
	4
	7
	X


1. מספר שקיות ברגים במשקל 60 גר' 			_______
2. מספר שקיות ברגים במשקל 80 גר'			_______
3. מספר שקיות ברגים במשקל בין 80-90 גר'			_______
4. ידוע שההזמנה מכילה בסה"כ 37 שקיות ברגים.
בכמה שקיות יש ברגים במשקל 70 גר' עד 100 גר'?	_______


5 (ב) שכיחות יחסית
שכיחות יחסית, הינה מדד של כמה פעמים מופיעה תוצאה מסוימת מתוך סך תוצאות, כלומר, השכיחות ביחס לקבוצה בה הוא נמצא.

    את התשובה יש לרשום כשבר פשוט או כשבר עשרוני.

· לפניכם טבלאות שכיחויות, הביטו בטבלאות  וענו על השאלות:
	משקל הבורג בגרמים
	60
	70
	80
	90
	100

	מספר השקיות (שכיחות)
	3
	6
	7
	3
	1


1. "נגריית עמי ובניו" הזמינו מרוני ברגים בגדלים שונים.  
בטבלה שלפניכם מתוארת התפלגות הזמנת הברגים:

 

1. 
השכיחות היחסית של ברגים במשקל 60 גר' היא: 
2. השכיחות היחסית של שקיות הברגים במשקל 70 גר' היא: ________
3. השכיחות היחסית של שקיות הברגים במשקל 80 גר' היא:________
4. השכיחות היחסית של שקיות הברגים במשקל 90 גר' היא:________
5. השכיחות היחסית של שקיות הברגים במשקל 100 גר' היא:________
6. חשבו את סכום השכיחויות בסעיפים א' עד ה': ________
7. השכיחות היחסית של שקיות הברגים במשקל 80 גר' עד 100 גר' היא: _________
8. השכיחות היחסית של ברגים במשקל הנמוך מ- 80 גר' היא: ________
9. השכיחות היחסית של ברגים במשקל הגבוה מ- 80 גר' היא: _______

5 (ג) שכיחות מצטברת
שכיחות מצטברת, הינה צבירה של השכיחות של הערך הראשון ואחריו את השכיחות של הערך השני וכן הלאה. כל עמודה צוברת את השכיחות שלפניה, כאשר בעמודה האחרונה תהיה תוצאה של סה"כ השכיחויות.
N– סך כל השכיחויות.
	משקל הבורג בגרמים
	60
	70
	80
	90
	100

	מספר השקיות (שכיחות)
	3
	6
	7
	3
	1

	שכיחות מצטברת
	3
	3+6=9
	9+7=16
	16+3=19
	19+1=20


לדוגמה:






1. השכיחות המצטברת של הזמנת שקיות הברגים עד משקל 70 גר' (כולל) היא:   9  .

2. השכיחות המצטברת של הזמנת שקיות הברגים עד משקל 80 גר' (כולל) היא: 	  _______.

3. השכיחות המצטברת של הזמנת שקיות הברגים עד משקל 90 גר' (כולל) היא:   _______.

4. השכיחות המצטברת של הזמנת שקיות הברגים עד משקל 100 גר' (כולל) היא: _______.


· השלימו את השכיחות המצטברת של הטבלאות הבאות:א.

	משקל הבורג (בגרמים)
	10
	20
	30
	40
	50

	מספר השקיות (שכיחות)
	5
	10
	8
	5
	3

	שכיחות מצטברת
	
	
	
	
	


 
	משקל הבורג (בגרמים)ב.

	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	מספר השקיות (שכיחות)
	2
	1
	6
	10
	6
	5
	3

	שכיחות מצטברת
	
	
	
	
	
	
	


ג.

	משקל הבורג (בגרמים)
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	מספר השקיות (שכיחות)
	5
	6
	7
	3
	4
	7
	3

	שכיחות מצטברת
	
	
	
	
	
	
	





5(ד) שכיח
    שכיח הינו המשתנה (x) בעל השכיחות (f) הגבוהה ביותר. לדוגמה:
	משקל הבורג x  (בגרמים)
	10
	20
	30
	40
	50

	מספר השקיות f (שכיחות)
	5
	10
	8
	5
	3



ניתן לראות כי השכיחות הגבוהה ביותר היא של בורג במשקל 20 גר', השכיחות שלו – 10 והיא הגבוהה ביותר מן השכיחויות האחרות.
· ציינו בטבלאות הבאות מהו הערך השכיח ומהי השכיחות שלו.א.

	משקל הבורג x  (בגרמים)
	10
	20
	30
	40
	50

	מספר השקיות f (שכיחות)
	5
	10
	8
	5
	3


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	הערך השכיח:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	שכיחות:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ב.

	משקל הבורג x  (בגרמים)
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	מספר השקיות f (שכיחות)
	2
	1
	6
	10
	6
	5
	3


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	הערך השכיח:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	שכיחות:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	משקל הבורג x (בגרמים)ג.

	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	מספר השקיות f (שכיחות)
	5
	6
	7
	3
	4
	7
	3


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	הערך השכיח:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	שכיחות:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




5(ה) ממוצע
	משכורת (x)
	4,400
	4,800
	4,900
	5,200
	5,900
	6,000

	שכיחות (f)
	6
	4
	4
	3
	2
	1





תחת ניהולו של רוני, ישנם 20 פועלי ייצור.
להלן טבלת שכיחויות של משכורות העובדים:


ככדי  לחשב את המשכורת הממוצעת, יש לחשב את סך המשכורות של כל הפועלים ולחלק בכמות המשכורות. השלימו את החסר:

6 פועלים משתכרים ב 4,400 ₪ - 
4 פועלים משתכרים ב 4,800 ₪ -  
4 פועלים משתכרים ב 4,900 ₪ -  
3 פועלים משתכרים ב 5,200 ₪ - ________________
_____________________  -  ________________
_____________________  -  ________________



נחבר את סך המשכורות: נחלק במספר  העובדים:                                20

ממוצע המשכורות הוא:		


נוסחה לחישוב ממוצע: סה"כ שכיחויות
שכיחות
משתנה
ממוצע



· חשבו את ממוצע משכורות העובדים על פי הטבלאות הבאות, השתמשו בנוסחה למציאת ממוצע:
	משכורת (x)
	3,100
	3,200
	3,300
	3,400
	3,500
	3,600

	שכיחות (f)
	5
	8
	6
	5
	4
	2


1


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	משכורת (x)
	8,000
	8,500
	9,000
	9,500
	10,000
	10,500

	שכיחות (f)
	7
	11
	9
	7
	4
	2


2


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	משכורת (x)
	4,400
	4,600
	4,800
	5,000
	5,200
	5,400

	שכיחות (f)
	10
	5
	4
	6
	7
	8


3


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	







5(ו) החציון   
הממוצע הוא המדד הנפוץ ביותר, אך לא תמיד משקף את המציאות באופן נאמן.

ממוצע המשכורות לשכיר בישראל הוא 8,952 ₪ (נכון למאי 2013, לקוח מנתונים של הלשכה המרכזית לסטטיסטיקה). רוב האנשים מרוויחים משכורת נמוכה מן הממוצע, אך מספר שכירים הנמצאים במשרות בכירות, מרוויחים משכורת הגבוהה פי כמה וכמה מן הממוצע.
בחישוב הממוצע, גם משכורתיהם של בכירים אלו בישראל, נלקחות בחשבון ומשפיעות רבות על ממוצע המשכורות.

האם לדעתכם השכירים במשרות הבכירות מעלים או מורידים את הממוצע?
הסבירו:_________________________________________________________________________________________________________________________________

להלן התפלגות המשכורות במפעל  "ייצור יעדים":
	שכר לחודש
	4,000
₪
	4,200
₪
	4,300
₪
	4,500
₪
	4,900
₪
	5,000
₪
	5,200
₪
	5,400
₪
	60,000
₪

	מספר העובדים
	15
	20
	23
	22
	17
	16
	10
	12
	2


שימו לב כי רק שני עובדים במפעל (סביר להניח כי מדובר בתפקידים בכירים) משתכרים במשכורת של 60,000 ₪ לחודש. שאר 135 העובדים משתכרים ב 4,000 ₪ עד 5,400 ₪ לחודש.
אם נחשב את הממוצע, נמצא כי הממוצע של כלל העובדים הוא:



אם נחשב את ממוצע המשכורות ללא שני העובדים אשר מרוויחים משכורת גבוהה במיוחד:




בדוגמה מן העמוד הקודם, ניתן לראות כי ממוצע המשכורות גדל בכמעט 1,000 ₪ כאשר התייחסנו לשני העובדים הבכירים בחישוב הממוצע.
מכאן ניתן להסיק כי הממוצע אינו נתון אשר משקף לגמרי את מצב המשכורות במפעל. על מנת לשקף באופן ממשי יותר את מצב המשכורות נשתמש בחציון.
החציון בודק מה המשכורת במקום "האמצעי", זהו הערך אשר מחצית מהנתונים נמצאים מתחתיו או שווים לו - מחצית מהנתונים נמצאים מעליו.

שוב נתייחס להתפלגות המשכורות במפעל  "ייצור יעדים":
	שכר לחודש
	4,000
₪
	4,200
₪
	4,300
₪
	4,500
₪
	4,900
₪
	5,000
₪
	5,200
₪
	5,400
₪
	60,000
₪

	מספר העובדים
	15
	20
	23
	22
	17
	16
	10
	12
	2



בחברה בסה"כ עובדים 137 שכירים.
כדי לדעת מה המשכורת האמצעית נוסיף 1 למספר השכירים ונחלק את התוצאה ב-2.
נוסחה למציאת המקום האמצעי:

מציאת מיקום המשכורת "האמצעית" (מחצית מהעובדים מקבלים מעל אותה משכורת ומחצית מתחתיה)


	שכר לחודש
	4,000
₪
	4,200
₪
	4,300
₪
	4,500
₪
	4,900
₪
	5,000
₪
	5,200
₪
	5,400
₪
	60,000
₪

	מספר העובדים
	15
	20
	23
	22
	17
	16
	10
	12
	2

	שכיחות מצטברת
	15
	35
	58
	80
	
	
	
	
	


כעת נבדוק כמה מרוויח העובד ה – 69:
האדם ה – 69 מרוויח 4,500, החציון מייצג את המציאות טוב יותר מאשר הממוצע.


	שכר לחודש
	4,000
₪
	4,200
₪
	4,300
₪
	4,500
₪
	4,900
₪
	5,000
₪
	5,200
₪
	5,400
₪
	60,000
₪

	מספר העובדים
	15
	20
	23
	22
	17
	16
	10
	12
	2

	שכיחות מצטברת
	15
	16-35
	36-58
	59-80
	81-97
	
	
	
	


לו המקום האמצעי היה 80.5, היה עלינו לבצע ממוצע בין המשכורת במקום ה – 80 למשכורת במקום ה – 81.




לכן, כשמספר איברי הסדרה הוא זוגי, החציון מוגדר כממוצע של שני האיברים המרכזיים.
· תרגיל סיכום בסטטיסטיקה
השלימו את הטבלאות הבאות. רשמו את השכיחות המצטברת, מהו השכיח? חשבו את הממוצע והחציון.
	1.
	ציון (x)
	60
	70
	80
	90

	
	מספר התלמידים (f)
	7
	4
	6
	3


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	2.
	מספר מכוניות למשפחה (x)
	0
	1
	2
	3

	
	מספר משפחות (f)
	7
	5
	2
	1


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	






	3.
	מספר חדרים לדירה (x)
	2
	3
	4
	5

	
	מספר דירות (f)
	6
	7
	8
	4


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




	4.
	מספר ילדים למשפחה (x)
	1
	2
	3
	4

	
	מספר משפחות (f)
	4
	7
	8
	3


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	






	5.
	גילאים ילדי פעוטון יעדים (x)
	1
	2
	3
	4

	
	מספר ילדים (f)
	10
	9
	8
	13


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	6.
	מספר בע"ח למשפחה (x)
	0
	1
	2
	3

	
	מספר משפחות (f)
	20
	13
	5
	2


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	תשובות עמוד 103:
1. א) 3 
ב) 7
ג) 16
ד) 17
ה) 20
2. א) 10
ב) 5
ג) 31
ד) 31
	תשובות עמוד 104:
3. א) 6
ב) 6
ג) 14
ד) 12
ה) 29
4. א) 7
ב) 4
ג) 11
ד) 26
	תשובות עמוד 105:
1. ב) 0.3
ג) 0.35
ד) 0.15
ה) 0.05
ו) 1
ז) 0.55
ח) 0.45
ט) 0.2

	תשובות עמוד 107:
1) משקל בורג 50, מספר שקיות 3, שכיחות מצטברת 31
2) משקל  בורג 100,מספר שקיות 3, שכיחות מצטברת 19
3) משקל בורג 100, מספר שקיות 3, שכיחות מצטברת 35

	תשובות עמוד 108:
1) ערך שכיח 20, שכיחות 10.
2) ערך שכיח 70
3) שכיחות 10. 
	תשובות עמוד 110:
1. 3,303.33
2. 8,950
3. 4,895
	תשובות עמוד 114:
1. השכיחות המצטברת של ציון 90 היא 20. שכיח 60, ממוצע 72.5, חציון 70.
2. השכיחות המצטברת של 3 היא 15. שכיח 0, ממוצע 0.8, חציון 1.
	תשובות עמוד 115:
3. השכיחות המצטברת של 5 היא 25. שכיח 4, ממוצע 3.4, חציון 3.
4. השכיחות המצטברת של 4 היא 22. שכיח 3, ממוצע 2.45, חציון 2.5.


	תשובות עמוד 116:
5. השכיחות המצטברת של 4 היא 40. שכיח 4, ממוצע 2.6, חציון 3.
6. השכיחות המצטברת של 3 היא 40. שכיח 0, ממוצע 0.7, חציון 0.5.
	
	
	




6. הסתברות

הסתברות, זהו נושא במתמטיקה אשר מטרתו לבדוק "מה הסיכוי" להתרחשות מסוימת.
לדוגמה, אנו משתמשים בהסתברות:
א. במשחקי מזל – מה הזיכוי שכרטיס המשחק שלי זוכה?
ב. במשחקי ספורט – מה הסיכוי ששחקן כלשהו יזכה?
ג. במצבי סיכון – כגון החלטה לעשות ביטוח חיים / תאונות.

מושגים בהסתברות:

· מרחב מדגם – כל התוצאות האפשריות 
· נקודת מדגם – תוצאה אפשרית אחת
· מאורע – קבוצה של נקודות מדגם
· הסתברות מסומנת על ידי האות האנגלית P



הסתברות תהיה תמיד מספר בין 0 ל- 1 (כולל). מכיוון שהסתברות 1 = 100%, 0=0%.

ככל שההסתברות P נמוכה יותר - 
כך המספר שיתקבל יהיה נמוך יותר (קרוב יותר ל 0 )
ככל שההסתברות P גבוהה יותר - 
כך המספר שיתקבל יהיה גבוה יותר (קרוב יותר ל 1 )




6(א)מאורע חד שלבי
תחילה נעסוק במאורע בדיד, מאורע יחידי ללא תלות במאורע נוסף. 

דוגמה:
קיימות 50 מכוניות בחברה להשכרת רכב.
7 מכוניות אדומות, 4 מכוניות צהובות, 11 מכוניות חומות, 21 מכוניות כסופות, 4 מכוניות שחורות  ו– 3 מכוניות לבנות.
בוחרים באקראי מכונית אחת.
מה ההסתברות שהיא תהיה אדומה?סך כל המכוניות בחברה
מספר מכוניות אדומות


[image: C:\Users\אסף וגלית\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\0ULO25PQ\MC900334700[1].wmf]
· ענו על השאלות הבאות:


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. בכיתה 32 בנים ו-10 בנות. בחרו באקראי תלמיד מהכיתה.
א.      מה ההסתברות שתבחרו בן?
ב.      מה ההסתברות שתבחרו בת?





	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. על מדף 50 ספרים. 21 מהם במתמטיקה והשאר באנגלית.
בוחרים באקראי ספר.מה ההסתברות שזהו ספר מתמטיקה? ומה ההסתברות שזהו ספר אנגלית?





3. בכתה לומדים 14 תלמידים. מתוכם 4 לא הכינו שיעורי בית. המורה בוחרת באקראי תלמיד אחד מהכיתה.
א. מה ההסתברות שהוא הכין שיעורי בית?
ב. מה ההסתברות שהוא לא הכין שיעורי בית?
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	











4. בכד 41 כדורים, מתוכם 6 כדורים לבנים, 8 כדורים כחולים, 13 אדומים, 14 כדורים ירוקים.
בוחרים באקראי כדור אחד. מה ההסתברות שנבחר:

א. מה ההסתברות שנבחר כדור לבן?
ב. מה ההסתברות שנבחר כדור אדום?  
ג. מה ההסתברות שנבחר כדור ירוק? 
ד. מה ההסתברות שנבחר כדור כחול?
ה.מה ההסתברות שנבחר כדור שאינו אדום?
ו. מה ההסתברות שנבחר כדור כחול או לבן?
ז. מה ההסתברות שנבחר כדור שאינו ירוק?



5. באולימפיאדה נמכרו 300 כרטיסי הגרלה. הפרסים שחולקו בהגרלה הם:
1 אופנוע ים, 3 מנויים לחדר כושר, 12 שעוני דופק ו- 30 נגני מוסיקה mp4.

א. מה ההסתברות לזכות בשעון דופק?

ב. מה ההסתברות לזכות באופנוע ים?

ג. מה ההסתברות לזכות במנוי לחדר כושר או בשעון דופק?

ד. מכל הפרסים ,איזה פרס בעל הסתברות זכייה הגבוהה ביותר?

ה. מכל הפרסים, איזה פרס בעל הסתברות זכייה הנמוכה ביותר?

ו. מה ההסתברות לזכות בפרס כלשהו?

ז. מה ההסתברות שלא לזכות בשום פרס?



6(א)מאורע דו שלבי

צירוף שני מאורעות בזה אחר זה, כאשר לעיתים קיימת תלות בין המאורעות ולעיתים תלות זו אינה קיימת. בפרק זה נעסוק במאורעות בלתי תלויים.

הטלת שתי קוביות
לרגל יום נישואיהם ה – 30  חיים ורבקה טסו ללאס וגאס, בערב הלכו חיים ורבקה לקזינו במלון.
באחד ממשחקי מזל זוכים בפרס רק אם מנחשים נכונה את סכום הטלת 2 קוביות.
1. אילו מספרים אפשריים ניתן לקבל בהטלת שתי קוביות?
נתבונן בטבלה הבאה ונשים לב כי מרחב המדגם הוא המספרים: 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12.
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2. מה ההסתברות לקבלת הסכום 5 בהטלת שתי הקוביות?









הצירופים האפשריים הם (1,4) ; (2,3) ; (3,2) ; (4,1). לכן ההסתברות היא: 

3. מה ההסתברות לקבלת סכום הגדול מ– 9?
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הצירופים האפשריים הם (4,6) ; (5,5) ; (5,6) ; (6,4) ; (6,5) ; (6,6). לכן ההסתברות היא: 

· ענו על השאלות הבאות:
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1. זורקים שתי קוביות.
א. מה ההסתברות שסכום המספרים שיתקבלו יהיה 7?
ב. מה ההסתברות שבשתי הקוביות יתקבל אותו המספר?
ד. מה ההסתברות שסכום המספרים שיתקבלו יהיה לפחות 8? ( 8 ויותר)
ה. מה ההסתברות שסכום המספרים שיתקבלו יהיה לכל היותר 5? (5 ופחות)










2. זורקים שתי קוביות.
א. מה ההסתברות שסכום המספרים שיתקבל יהיה גדול מ-8?
ב. מה ההסתברות שסכום המספרים שתראינה שתי הקוביות יהיה קטן מ-8?
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3. מטילים שתי קוביות משחק.
א. מה ההסתברות שבדיוק קובייה אחת תראה 3? (בקובייה אחרת יתקבל כל מספר מלבד 3)
ב. מה ההסתברות שלכל היותר קובייה אחת תראה 3? (בקובייה אחת או בשתיהן לא יתקבל מספר 3)
ג. מהי ההסתברות שלפחות קובייה אחת תראה 4? (קובייה אחת או שתיהן יראו 4)










4. מסובבים שני סביבוני חנוכה, שעליהם מסומנות האותיות נ'  ג'  ה'  פ'
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א. מה ההסתברות שהאות ג תתקבל באחד הסביבונים והאות ה תתקבל בסביבון האחר?
ב. מה ההסתברות שהאות פ תתקבל באחד הסביבונים והאות נ תתקבל  בסביבון האחר?
ג. מה ההסתברות שהאות ג תתקבל בשני הסביבונים?
ד. מה ההסתברות שהאות נ תתקבל בשני הסביבונים?








	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	פ
	ה
	ג
	נ
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	נ,פ
	נ,ה
	נ,ג
	נ,נ
	נ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ג,פ
	ג,ה
	ג,ג
	ג,נ
	ג

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ה,פ
	ה,ה
	ה,ג
	ה,נ
	ה

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	פ,פ
	פ,ה
	פ,ג
	פ,נ
	פ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.
רועי ויוני משחקים בסביבון חנוכה . בכל תור מסובב השחקן את הסביבון פעמיים. רועי מנצח, אם באחד הסיבובים הסביבון נופל על האות ה' ובסיבוב האחר הוא נופל על האות נ'. 
יוני מנצח אם בשני הסיבובים הסביבון נופל על האות ג'.
האם לשני השחקנים יש אותו סיכוי לנצח? נמקו.








6.
במשחק מונופול כל אחד בתורו לוקח כרטיס, ומטיל קובייה.
הקובייה מייצגת את מספר הצעדים שיש להתקדם על הלוח. 
קיימים ארבעה סוגי כרטיסים: הפתעה, עונש, כלא, הפסד תור.

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	




א. מלאו את הטבלה על פי הנתונים.
ב. מה ההסתברות שיתקבל כרטיס הפתעה ומספר זוגי בקובייה?
ג. מה ההסתברות שלא יתקבל כרטיס הפתעה ולא יתקבל מספר זוגי בקובייה?
ד. מה ההסתברות שיתקבל בקובייה המספר 6 ויתקבל כרטיס "שלילי" (עונש, כלא, הפסד תור)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ה. מה ההסתברות שיתקבל בקובייה מספר הקטן מ – 3 ובכרטיסים יתקבל כרטיס חיובי? (הפתעה)

7. בקזינו בלונדון, קיים משחק רולטות. לפי כללי המשחק, יש לסובב את שתי הרולטות בו זמנית. ברולטה הראשונה הסכומים הם חיוביים (+) וברולטה השנייה הסכומים הם שליליים (-). במידה ומסיבוב שתי הרולטות מתקבל סכום חיובי, השחקן זוכה בכסף. במידה ומתקבל מספר שלילי השחקן מפסיד כסף ונאלץ לשלם את סכום ההפסד לקזינו. להלן הרולטות:
















א. רשמו בטבלה את כל הסכומים שעשויים להתקבל מסיבוב שתי הרולטות.
ב. מה ההסתברות לזכות ב - $100	רולטה 1
רולטה 2
$100-
$200-
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$400-

$100
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$400
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ג. מה ההסתברות לזכות בסכום כלשהו?
ד. מה ההסתברות לזכות לכל היותר ב $100?	
ה. מה ההסתברות לא לזכות ולא להפסיד כסף?
ו. מה ההסתברות להפסיד במשחק ולשלם לקזינו?
ז. מה הסכום הגבוה ביותר בו ניתן לזכות? 
    ומה ההסתברות לזכות בסכום זה?

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	תשובות עמוד 119:
1. 

א) , ב) 
2. 

ההסתברות לבחור ספר מתמטיקה היא  ולבחור ספר אנגלית  היא

	תשובות עמוד 120:
3. 

א) , ב) 
4. 






א) , ב) 
ג) , ד) 
ה) , ו) 
ז) 

	תשובה עמוד 121:
5. 






א) , ב) 
ג) , ד) נגן מוסיקה ((
ה) אופנוע ים (,) ו) 
ז) 

	תשובות עמוד 123:
7. 



א) , ב) 
ג) , ד) 


	תשובות עמוד 124:
8. 

א) , ב) 
9. 


א) , ב) 
ג) 
	תשובות עמוד 125:
10. 



א) , ב) 
ג) , ד) 
11. לרועי סיכוי גבוה יותר, כי יש שני מקרים בהם הוא יזכה: ה' בסיבוב הראשון ו-נ' בשני, או ההיפך. ליוני יש רק אפשרות אחת לזכות, ג' בשני הסיבובים.
	תשובות עמוד 126:
12. 



ב) , ג) 
ד) , ה) 

	תשובות עמוד 127:
13. 





ב) , ג) 
ד) , ה) 
ו) 
ז) 300$, 





7. סדרה חשבונית
7 (א) האיבר הכללי
סדרה, שבה ההפרש בין כל שני איברים סמוכים הוא גודל קבוע, נקראת "סדרה חשבונית".
השלימו את הסדרות החשבוניות הבאות:

1) 21,   31,   41,  ____,  ____,  ____


2) 100,  95,   90,  ____,  ____,  ____


3) 38,  42,  46,  ____,  ____,  ____


4) 85,  88,  91,  ____,  ____,  ____


5) 58,  51,  54,  ____,  ____,  ____


על מנת להשלים את הסדרות היה עלינו לזהות "חוקיות" מסוימת.
למשל בסדרה (1) ההפרש בין האיברים בסדרה הוא (+10), ההפרש חיובי והסדרה הינה עולה.
לעומת זאת, בסדרה (2) ההפרש הוא (-5), ההפרש הינו שלילי והסדר הינה יורדת.

· נתונות סדרות חשבוניות. מצא את הפרש הסדרות (d) והוסף לכל אחת איבר חמישי.



· מצאו את האיבר ה – 34 בסדרה החשבונית הבאה:


על מנת לחשב את האיבר ה – 34 בסדרה היה עלינו להוסיף בכל פעם d=10 בין איברי הסדרה עד שהגענו לאיבר ה – 34. אם היה צורך למצוא את האיבר ה – 456, בדרך זו היה עלינו להמשיך ולחשב עד האיבר ה – 456. מיותר לציין כי להגיע לאיבר ה – 456 היה עלינו לבזבז המון זמן.
קיימת דרך פשוטה יותר למצוא איבר כלשהו בסדרה וזאת על ידי הנוסחה למציאת איבר של הסדרה החשבונית: נכיר את הנוסחה למציאת איבר כלשהו בסדרה החשבונית:




d
הפרש הסדרה
1a
האיבר הראשון בסדרה
n
מיקום האיבר בסדרה

a
איבר / (a-בר)

· נתייחס שוב לסדרה החשבונית מעמוד קודם.

על מנת למצוא את האיבר ה – 34 נציב בנוסחה את הנתונים הידועים מן הסדרה:

1a = 30האיבר הראשון בסדרה
d = (-10)הפרש הסדרה


אנחנו מחפשים את34aהאיבר ה – 34 בסדרה החשבונית



על ידי הצבה בנוסחה מצאנו את האיבר ה – 34.


· 
מצאו את האיבר ה – 456 בסדרה החשבונית הבאה: 
היעזרו בנוסחת מציאת איבר כללי בסדרה חשבונית.



1a
האיבר הראשון בסדרה
n
מיקום האיבר בסדרה

a
איבר / (a-בר)
d
הפרש הסדרה




	a 1=
	30



	d=
	(-10)

	n=
	456

	a n=
	a 456 = ?





	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



· נביט שוב בסדרות החשבוניות בהן מצאנו את ההפרש בעמודים הקודמים בחוברת. בכל אחת מן הסדרות, מצאו את האיבר ה– 20.

	סדרה חשבונית
	a1
(בר ראשון-a)
	d
(הפרש)
	
הצבה לנוסחה: 

	

	2
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	11
	7
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· 
ענו על השאלות הבאות. נוסחת סדרה החשבונית: 
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1) נתונה הסדרה: 22,27,32….
חשבו את a10
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2) נתונה הסדרה: ...94,91,88
א. חשבו את a8





3) נתונה הסדרה: ...12-,10-,8-
חשבו את a8
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	d=
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	n=
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	an=
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	







4) בסדרה חשבונית נתון: 106=a18, d=3.
מצאו את a1
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5) בסדרה חשבונית נתון: 6=a12, d=(-6).
מצאו את a1
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6) בסדרה חשבונית נתון: 88=a12, d=(5).
מצאו את a1
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7) בסד
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      7) בסדרה חשבונית נתון: 75=a23, 9=a1. חשבו את d.






8) בסדרה חשבונית נתון: האיבר ה – 33 הוא 16, האיבר הראשון הוא 8. חשבו את הפרש הסדרה.
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9) בסדרה חשבונית האיבר ה – 33 הוא 16, האיבר הראשון הוא 8.
חשבו את הפרש הסדרה.
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10) נתונה הסדרה: -2,0,2… האיבר האחרון בסדרה הוא 24. מצא את מיקומו בסדרה.
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11) נתונה הסדרה: 15,19,23…. האיבר האחרון בסדרה הוא 43. מצא את מיקומו בסדרה.




	a1=
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12) נתונה הסדרה: 6,9,12….האיבר האחרון בסדרה הוא 48. מצא את מיקומו בסדרה.







13) נתונה הסדרה: -20,-15,-10 האיבר האחרון בסדרה הוא 60. מצא את מיקומו בסדרה.

	a1=
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14) חיים יצא ביום עבודה שגרתי לחלק דואר. היה עליו לחלק 160 מכתבים, לאחר שעה נותרו לו 140 מכתבים, לאחר שעה נוספת נותרו לו 120 מכתבים. אם ימשיך לחלק בקצב הנוכחי, כמה מכתבים יישארו  לחיים לאחר 8 שעות עבודה? (חשבו את a8)
	a1=
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15) חיים מחלק 3 מכתבים בדקה. לאחר 10 דקות נותרו לחיים 90 מכתבים. כמה מכתבים היו לחיים בתחילת העבודה? (חשבו את a1 שימו לב, ההפרש בשאלה זו הוא שלילי)
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16) חיים היה צריך לחלק 100 חבילות, לאחר 7 שעות עבודה נשארו בידיו 70 חבילות. כמה חבילות חיים חילק בשעה? (חשבו את d)
	a1=
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17) המכונה ממלאת בשק 5 מכתבים בשנייה. לאחר כמה שניות יהיו בשק 200 מכתבים? (חשבו את n)
	a1=
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	d=
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7 (ב) סכום סדרה חשבונית
חיים משתכר ב 5000 ₪ לחודש. אחד התנאים של מקום עבודתו הוא שבכל חודש משכורתו עולה ב 5 ₪. מה תהיה משכורתו של חיים לאחר שנה וחצי? (18 חודשי עבודה)
השלימו את הטבלה:

	
	
	
	
	
	
	
	5,040
	5,020
	5,000

	חודש 10
	חודש 9
	חודש 8
	חודש 7
	חודש 6
	חודש 5
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מה יהיה סכום משכורתו של 18 חודשי העבודה של חיים?

על מנת לחשב זאת, יהיה עלינו לחבר את כל המשכורות:

5,000+5,020+5,040+______+______+______+______+______+______+______+ 

______+______+______+______+______+______+______+______ = _______


אם נרצה לחשב בדרך זאת את סכום המשכורות של חיים במשך 36 חודשים (3 שנים) או במשך 5 שנים (60 חודשים) נמצא את עצמנו מקלידים במחשבון דקות ארוכות עד שנגיע לתוצאה.
שימו לב כי המשכורות של חיים מהוות סדרה חשבונית כאשר:
	a1=
	5,000
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	20

	n=
	18
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	על מנת לחשב את סכום כל המשכורות של 18 החודשים האחרונים, עלינו לחשב סכום סידרה חשבונית, כלומר, סכום כל האיברים בסדרה. לצורך כך נשתמש בנוסחת סכום סדרה חשבונית.


נוסחת סכום סדרה חשבונית:
n
מיקום האיבר בסדרה


d
הפרש הסדרה
1a
האיבר הראשון בסדרה






n
מיקום האיבר בסדרה

Sn
סכום כל האיברים בסדרה





על מנת לחשב את הסכום של הסדרה החשבונית הבאה, נציב את כל הנתונים לתוך נוסחת הסדרה החשבונית:
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	d=
	20
	
	

	n=
	18
	
	

	Sn=
	?
	
	

	
	
	סכום המשכורות של חיים ב- 18 חודשי עבודתו הוא 39,060 ₪.


· 

תרגיל סיכום בנושא סדרה חשבונית. השתמשו בנוסחאות:

נוסחת האיבר הכללי: 

סכום סדרה חשבונית: 
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1) 

בסדרה החשבונית:  
א. מצא את .
ב. מצא את סכום 10 האיברים הראשונים בסדרה.







2) 
בסדרה החשבונית:  
א. מצא את האיבר ה – 12 בסדרה.
ב. מצא את סכום 12 האיברים הראשונים בסדרה.
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3) 
בסדרה החשבונית:    מצא את סכום 20 האיברים הראשונים.
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4) 
בסדרה החשבונית:    מצא את סכום 10 האיברים הראשונים.
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5) 
בסדרה החשבונית:    מצא את סכום 15 האיברים הראשונים בסדרה.  
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6) בסדרה חשבונית 25  איברים. סכום כל איברי הסדרה הוא 3,475. 
האיבר הראשון בסדרה הוא 7
מצא את הפרש הסדרה.
מצא את האיבר העשירי.
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7) בסדרה חשבונית 80 איברים. סכום כל איברי הסדרה הוא 23,720. 
האיבר הראשון בסדרה הוא 20.
א. מצא את הפרש הסדרה.
ב. מצא את האיבר העשירי בסדרה.









8) בסדרה חשבונית 16 איברים.  סכום כל איברי הסדרה הוא 12,768. 
האיבר הראשון בסדרה הוא 6.
א. מצא את הפרש הסדרה.
ב. מצא את האיבר במקום ה – 20 בסדרה.
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9) 

חיים החליט לחסוך כסף על מנת לשפץ את דירתו. בחודש הראשון חיים חסך 100 ₪ ובכל חודש חיים חסך 10 ₪ יותר מהחודש הקודם לו.
א. כמה כסף חסך חיים בחודש ה – 12? ()
ב. כמה כסף חסך סה"כ חיים ב 12 החודשים ביחד? ()












10) רבקה, אשתו של חיים החלה לחסוך כסף. בחודש הראשון רבקה חסכה 100 ₪. ובכל חודש רבקה חסכה יותר בסכום קבוע.
לאחר 12 חודשים היה לרבקה 7,800 ₪ בחיסכון.
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כרטיסי ניווט לתלמיד
מומלץ לניילן, לגזור, ולחבר בעזרת חישוק של מחזיק מפתחות.
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